
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ۹                                      ۲۴۰ 

 ۺتذکزات پیش اس آسمون
 :ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب دايعلت گزامی، خًاَطمىذ است ثٍ وکبت سیز دقیقبً تًجٍ فزمبییذ

  است ساعت ۴ي يقت آن  سؤال ۹تؼذاد سؤالات ایه آسمًن. 

 ٍضًد وبم ي وبم خبوًادگی خًد را حتمبً ثىًیسیذثٍ ضمب دادٌ می ثز ريی َز ثزگٍ پیص وًیس ک. 

 ٍای وىًیسیذدر سیز خظ چیه ثبلای پبسخىبمٍ غیز اس جًاة سؤالات َیچ ػلامت یب ػجبرت مطخص. 

 ٍآيری ومبیذرا ملاحظٍ ي جمغ َب آنی خًد را در دستزس وگٍ داریذ تب مسئًل مزثًط ثتًاوذ مؼزفی وبمٍ ي کبروبم. 

 استفبدٌ اس مبضیه حسبة مُىذسی کٍ قبثل ثزوبمٍ ریشی وجبضذ، مجبس است. 

 ثٍ َز ضکل کٍ ثبضىذ، مجبس ویست َب آلمبوبکَب ي َبی وجًمی، اعلساستفبدٌ اس جذيل. 

  ٌلذا آن را قجل اس ضزيع آسمًن ثٍ . ضًدتخلف محسًة می( خبمًش یب ريضه)َىگبم آسمًن َمزاٌ داضته تلفه َمزا

 .تحًیل دَیذ مسئًل حًسٌ

 وتبیج ایه آسمًن در اياخز خزداد مبٌ اػلام خًاَذ ضذ. 

 ٍتُیٍ ضذٌ است کامبیز خالقیی تطزیحی ایه آسمًن تًسظ آقبی  پبسخىبم. 

 

 دفترچه سوالات
 دوممرحله 

 ۱۳۷۰لمپیاد کامپیوتر سال ی ا دوره دومین

-                                   ۶                                      ۳۰۰ 

 .استفاده اس ماشین حساب مجاس نیست

 ۺتذکزات آسمون

مًارد سیز تًجٍ پژيٌ گزامی، خًاَطمىذ است قجل اس پبسخ ثٍ سؤالات آسمًن ثٍ  ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب داوص

 :کىیذ

  استدقیقه  ۳۰۰ي يقت آن  ی تشزیحی مسأله ۶ایه آسمًن ضبمل. 

 حسبة در ایه آسمًن غیز مجبس است استفبدٌ اس مبضیه. 

  ٌنیستدر عًل سمبن آسمًن مجبس ( حتی خبمًش)َمزاٌ داضته تلفه َمزا. 

 ن آسمًن در جلسٍ حضًر داضتٍ ثبضىذی سؤالات را ثب خًد ثجزوذ کٍ تب پبیب تًاوىذ دفتزچٍ فقظ دايعلجبوی می. 

  اوجبم ضذٌ استی اجرایی ماخ  کمیتهاوتطبر ي ثبستًلیذ ایه سًالات تًسظ. 

 

 

 



 

۲     
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,nاػذاد         -1 , ,1  ضزٍع کزدُ  1حبل اس ػذد . گیزین ّبی سبػز در ًظز هی را رٍی یک دایزُ در جْز حزکز ػقزثِ 2

 .کٌین سب سزاًجبم یک ػذد ثبقی ثوبًذ ٍ اػذاد را یکی در هیبى حذف هی

n هثلا ثزای  .هبًذ ثبقی هی ۳حذف ضذُ ٍ ػذد  ۵ٍ  1، ۴، ۲ثِ سزسیت اػذاد  5

 
  .هبًذُ را هطخص کٌذ ضًَذ ثِ سزسیت ًطبى دّذ ٍ ػذد ثبقی را ثگیزد ٍ اػذادی را کِ حذف هی n ثٌَیسیذ کِ ػذدای  ثزًبهِ

 

۲- n  ر ثب دٍ  ـچیٌین کِ در ردیف دٍم ّز سکِ درس ّب را در یک ردیف یب دٍ ردیف ثذیي سزسیت هی ایي سکِ. سکِ دارین

 (.ّب ٍ سؼذاد حبلار هطخص ضذُ اسز سکِ سزسیت قزار گزفشي سکِ ۴سب  1ثزای . )سکِ سیزش در سوبس ثبضذ
 

 
 :ثبضذ ثبثز کٌیذ( ثِ صَرر هذکَر در ثبلا)سؼذاد حبلار چیذى سکِ در دٍ ردیف  Snاگز ( الف

n n n
S S S1 2  

سکِ را در دٍ ردیف  nّبی قزار گزفشِ در ردیف ثبلا حشوب ثِ ّن چسجیذُ ثبضٌذ سؼذاد حبلار چیذى  اگز ثخَاّین سکِ( ة

  .ثٌَیسیذ nحسبة کزدُ ثز حست ( ثب ضزایظ اخیز)
 

5یک هزثغ  -۳ یک ثبسی  . این گذاضشِ «+»ٍ در ثقیِ ػلاهز  «−»ّب ػلاهز  در یکی اس خبًِ. خبًِ را در ًظز ثگیزیذ 5

 :مکٌی هیثب قبًَى سیز سؼزیف 

« »-ثِ « +». )ّبی داخل آى را ػَض کزد سز اس یک اًشخبة کزدُ ٍ سوبم ػلاهز سَاى یک هزثغ ثب ضلغ ثشرگ در ّز هزحلِ هی

  .گَیین کِ ثبسی جَاة دارد ایي حبلز هیدر . ضًَذ« +»ّب  دبیبى ثبسی ٍقشی اسز کِ سوبم ػلاهز(. سجذیل ضَد« +»ثِ « »-ٍ 

ای کِ در سغز سَم ٍ سشَى سَم قزار دارد، گذاضشِ ضَد  ی ٍسظ، یؼٌی خبًِ در خبًِ« »-ًطبى دّیذ کِ اگز ػلاهز ( الف

  .هزاحل رسیذى ثِ جَاة را ًطبى دّیذ. ثبسی جَاة دارد

  .اسز ثبثز کٌیذ کِ سٌْب حبلز هوکي ثزای جَاة داضشي ثبسی حبلز الف( ة

  .در ضکل سیز یک هزحلِ اس یک ثبسی ًطبى دادُ ضذُ اسز

 

 ۺتذکزات آسمون

خًاَطمىذ است قجل اس پبسخ ثٍ سؤالات آسمًن ثٍ مًارد سیز تًجٍ پژيٌ گزامی،  ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب داوص

 :کىیذ

  استدقیقه  ۲۴۰ي يقت آن  ی تشزیحی مسأله ۸ایه آسمًن ضبمل. 

 حسبة در ایه آسمًن غیز مجبس است استفبدٌ اس مبضیه. 

  ٌنیستدر عًل سمبن آسمًن مجبس ( حتی خبمًش)َمزاٌ داضته تلفه َمزا. 

 ی سؤالات را ثب خًد ثجزوذ کٍ تب پبیبن آسمًن در جلسٍ حضًر داضتٍ ثبضىذ د دفتزچٍتًاوه فقظ دايعلجبوی می. 

  اوجبم ضذٌ استی اجرایی ماخ  کمیتهاوتطبر ي ثبستًلیذ ایه سًالات تًسظ. 

 

 

 

 .استفاده اس ماشین حساب مجاس نیست
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۴- m ُسب  1ّبی  دایزُ ثب ضوبرm ّبی  ٍ ثب ضؼبع
m
r  ٍ… ٍ r2  ٍr1 ُخغی ثغَل  ٍ دبرl ُخَاّین  هی. اًذ دادُ ضذ 

  .خظ را هبًٌذ ضکل سیز ثذَضبًٌذ ّب ثشَاًٌذ دبرُ کِ آى ّب را اًشخبة کٌین ثغَری سؼذادی اس ایي دایزُ

 
در . ثٌَیسذسزسیت اس چخ ثِ راسز  ّبی اًشخبة ضذُ را ثِ ّبی دایزُ ّب، ضوبرُ ای ثٌَیسیذ سب دس اس دریبفز ٍرٍدی ثزًبهِ

اگز هسئلِ جَاة ًذارد، آى را ًیش هطخص . صَرسی کِ هسئلِ ثیص اس یک جَاة داضشِ ثبضذ، یک جَاة کبفی اسز

  .ًوبییذ
 

سب  M1هبسزیس  nین ـخَاُ هی -۵
n
Mًینـرة کـرا در ّن ض 

n
M M M M( )1 اد  عــاةد یــفزض کي 2

ای ـُ یتـداد سزرعــٍاّین رـخ دذیز اسز هی اىکــای ّسشٌذ کِ حبصلضزة ّز دٍ هبسزیس هجبٍر ام ّب ثِ گًَِ هبسزیس

فزض کٌیذ . سَاى ثب اسشفبدُ اس دزاًشش ًطبى داد ّب را هی ایي سزسیت. ثزای اًجبم ایي ضزة را ثِ دسز آٍرین هخشلف
n
T 

T4هثلا . سؼذاد حبلار دزاًششگذاری ایي ضزة ثبضذ  :ّبی هَرد ًظز ثقزار سیزًذ ٍ سزسیت 5

M M M M

M M M M

M M M M

M M M M

M M M M

(( ( ))

(( ) )

( ) ( )

( ( ))

(( ) )

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

  

فزهَلی ثزای ( الف
n
T  ثز حست

i
T  ّب‌i n(   .ثٌَیسیذ ٍ آى را اثجبر کٌیذ (

  ،nای ثٌَیسیذ سب ثب دریبفز  ثزًبهِ( ة
n
T  ًوبیذرا در خزٍجی چبح.  

  :سؼبریف سیز را ثزای درخز دٍدٍیی در ًظز ثگیزیذ -۶

اس ّز . ثبضذ ّب هی یک درخز دٍدٍیی هشطکل اس سؼذادی ًقبط داخلی ٍسؼذادی ًقبط خبرجی هَسَم ثِ گزُ: 1سؼزیف 

اس . ضًَذ ّبی چخ ٍ راسز ثِ آى هشصل هی کِ ثب لجِ( گزُ چخ ٍ گزُ راسز)گزدًذ  هٌطؼت هیگزُ داخلی دٍ گزٍُ 

 :دٍدٍیی سیز را در ًظز ثگیزیذ ثغَر هثبل درخز. گزدد ای هٌطؼت ًوی ّبی خبرجی ّیچ گزُ گزُ

  ّبی دایزُ ّبی خبرجی ٍ گزُ ّبی هزثغ ضکل گزُ گزُ

هَسَم ثِ  1گزُ . ثبضٌذ ّبی داخلی هی ضکل گزُ

  .ثبضذ ریطِ درخز هی

 uثِ  Bعَل یک هسیز اس ریطِ درخز : ۲سؼزیف 

در درخز هسبٍی ( داخلی یب خبرجی)یک گزُ 

عَل هسیز را . ّب در هسیز هٌْبی یک اسز گزُ سؼذاد

lثب  u(   .دّین ًطبى هی (



 

۴     
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l در هثبل ثبلا دارین l;( ) ( )7 2 5 3  ٍl( )1 0. 

گزُ خبرجی  mیک درخز دٍدٍیی ثب  Bفزض کٌیذ ( الف
‌m

u u,   .ثبضذ 1,

 ثبثز کٌیذ
l ujm

j

( )

1
2 1 :  

 قزار دُ« ة»ثزای قسوز 

ّبی خبرجی جوغ عَل هسیزّب اس ریطِ ثِ ّوِ گزُ
u

E B l u( ) ( )   

 ّبی داخلی جوغ عَل هسیزّب اس ریطِ ثِ ّوِ گزُ
u

B l uI( ) ( ) 

E ثبثز کٌیذ( ة B I B n( ) ( ) 2. 

 
 


